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In diesem Blatt werden Ableitungen komplexerer Funktionen und Vektoren betrachtet.

Aufgabe 1: Differenzieren von Skalarfunktionen (10 Punkte)

Differenzieren Sie folgende Funktionen:
(a) exp(z cos(z?)),
(b) e®cos((2z +1)?),

© 7=
(d) sin x

(z+1)2°

(e) sin(z? + exp(z® + 7)),
() =25

Aufgabe 2: Differenzieren von Vektoren (10 Punkte)

Gegeben sei die Trajektorie eines Teilchens

rosin(t/T)
7(t) = | rocos(t/T)

Uot

(a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit ¢(¢) und die Beschleunigung d(¢).
(b) Berechnen Sie die Betrige von ¢(¢) und @(t).

(c) Berechnen Sie d[r(t) - r(t)] /dt. Was konnen Sie fiir vy = 0 schliefen?
(d) Berechnen Sie d[7(t) x ¢(t)]/dt.

(e) Welche Bewegung vollfiihrt das Teilchen?

Aufgabe 3: Differenzieren (schriftlich) (10 Punkte)

Bestimmen Sie die folgenden Ableitungen:
(a) % exp(amQ) sin”(£),
(b) 2,

© 2o




Gegeben sei die Trajektorie
. roe "
T(t) = ) .
o cos”(4wt)

(d) die Geschwindigkeit /(¢) und die Beschleunigung a(t),
(@ () - #(0)].

Berechnen Sie:



