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Aufgabe 3: Stabilitätsanalyse 10 Punkte

Gegeben sei die eindimensionale Abbildung

xn+1 =

{
3xn für 0 ≤ xn ≤ 1

3 und
3
2(1− xn) für 1

3 ≤ xn ≤ 1 .
(1)

(a) Bestimmen Sie die Fixpunkte der Abbildung. Sind sie stabil?

(b) Finden Sie den Zyklus der Periode zwei und prüfen Sie seine Stabilität.

Aufgabe 4: Lyapunov-Exponent 10 Punkte

Betrachten Sie die Abbildung

xn+1 =

{
2xn für 0 ≤ xn ≤ 1

2 und
xn − 1

2 für 1
2 < xn ≤ 1 .

(2)

(a) Welche invariante Dichte erzeugt eine Bahn mit typischer Anfangsbedingung im Intervall (0, 1)?

Hinweis: Die Dichte hat die Gestalt

ρ(x) =

{
ρa für 0 ≤ xn ≤ 1

2 und
ρb für 1

2 < xn ≤ 1
(3)

mit Konstanten ρa und ρb.

(b) Bestimmen Sie den Lyapunov-Exponenten.

Aufgabe 5: Pitchfork-Bifurkationen schriftlich, 10 Punkte

Die Abbildung
xn+1 = x3n + αxn (4)

hat den Fixpunkt xn = 0. Er ist stabil für Werte des Parameters α in einem Intervall α− < α < α+.

(a) Bestimmen Sie α− und α+.

(b) Beschreiben Sie die Bifurkation bei α = α−. Ist sie generisch?

(c) Beschreiben Sie die Bifurkation bei α = α+. Ist sie generisch?
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